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Identificazione e stima della profondità di difetti
simulati in provini in poliamide investigati con la
termografia step mediante approccio deep learning

venerdì 5 settembre 2025 12:00 (15 minuti)

La termografia attiva è una tecnica ben consolidata per il controllo strutturale di componenti e strutture. Lo
studio della risposta termica superficiale, congiunta all’adozione, da parte di un operatore esperto di oppor-
tuni criteri di soglia specifici per l’applicazione, permette l’identificazione accurata dei difetti superficiali e
subsuperficiali. La caratterizzazione di tali difetti, in termini di dimensione e profondità, è basata su ipotesi
monodimensionali, approcci ibridi (numerico/sperimentali) e/o puramente sperimentali che richiedono un
notevole sforzo sia in termini economici che di tempo. Attualmente, gli algoritmi di intelligenza artificiale
rappresentano una valida alternativa per automatizzare la fase di caratterizzazione dei difetti. Tuttavia, l’
utilizzo di tecniche di machine o deep learning richiede un’elevata quantità di dati, che nell’ambito NDT si
traduce nell’avere diversi provini con differenti difetti. A tal proposito, le tecniche di additive manufacturing
offrono la possibilità di realizzare in poco tempo, con alta affidabilità e bassi costi, provini con difetti di di-
mensioni note. In questo lavoro, provini in poliamide realizzati con l’innovativa tecnica Multi Layer Jet fusion
sono stati testati con la termografia step a differenti tempi di riscaldamento. Successivamente, le sequenze
termografiche acquisite sono state fornite per addestrare di una rete neurale temporale ibrida al fine di iden-
tificare e parallelamente stimane la profondità dei difetti in modo automatico. I risultati ottenuti sono stati
criticamente discussi utilizzando differenti metriche quantitative.
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